L'}S,U STENTAVEL

REVISTA DE ENGENHARIAS E SUSTENTABILIDADE

ESTUDO DO POLICULTIVO DE ABELHAS CONSORCIADA A CONSERVACAO DA FLORA
DA CAATINGA NO TERRITORIO DE IDENTIDADE DE IRECE, BAHIA

Angela Rodrigues PEREIRA!
Maria Dilma Souza TEIXEIRA!
Cesar Antunes Rocha NUNES'!

Recebido em 04/06/2019
Aceito em 20/08/2019
Publicado em 11/12/2019

RESUMO: A interferéncia humana nos biomas brasileiros tem alterado o funcionamento dos ecossistemas,
ameagando a vida das espécies da fauna e flora, sendo a caatinga o terceiro bioma mais degradado do pais.
Assim, esse estudo teve como objetivo a andlise do policultivo de abelhas consorciada a preservacao da
flora da caatinga. Os dados foram obtidos no periodo de maio de 2018 a abril de 2019, através de entrevistas,
por meio de formuldrios semiestruturados, com apicultores e meliponicultores do Territério de Irecé, Bahia.
O estudo indicou que 100% dos apicultores/meliponicultores acreditam na relagdo direta de custo beneficio
proporcionada pela flora da caatinga, e 96% cultiva ou ja cultivou alguma espécie da flora do bioma local.
Desse modo, acredita-se que o policultivo de abelhas consorciada a preservagdo da flora da caatinga ¢ uma
atividade sustentavel que contribui para o aumento de polinizadores e ampliacdo das espécies vegetais
nativas, além da geracdo de renda.

PALAVRAS-CHAVE: Espécies da Caatinga. Polinizadores. Sustentabilidade Ambiental. Servigos
Ecossistémicos.

ABSTRACT: Human interference in Brazilian biomes has changed the functioning of ecosystems,
threatening the life of species of fauna and flora, and the caatinga is the third most degraded biome in the
country. Thus, this research aimed to analyze the polyculture of bees associated with the preservation of
the caatinga flora. The data were obtained in the period from May 2018 to April 2019, through interviews,
through semi-structured forms, with beekeepers and meliponic farmers of the Territory of Irecé, Bahia. The
survey indicated that 100% of beekeepers/meliponic growers believe in the direct cost-benefit ratio
provided by the caatinga flora, and 96% cultivates or has already cultivated some species of local biome
flora. In this way, it is believed the polyculture of bees consortized the preservation of the caatinga flora is
a sustainable activity that contributes to the increase of pollinators and expansion of native plant species,
besides the income generation.
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INTRODUCAO

A caatinga ¢ um bioma exclusivamente
brasileiro com rica biodiversidade da fauna e
flora, sendo que a maioria das espécies possui um
elevado grau de endemismo, devido as
caracteristicas apresentadas por tal bioma,
proporcionando as condigdes especificas e
apropriadas para o desenvolvimento de
determinadas espécies peculiares, que ndo
sobreviveriam em nenhum outro bioma
(BRASIL, 2010). Segundo Giulietti et al. (2002)
cerca de 30% da flora da caatinga ¢ endémica,
além de possuir uma diversidade na composi¢ao
floristica e estrutura da vegetacdo. Esse bioma
abrange 10 estados brasileiros, visto que a maior
parte desses estdo no semidrido, apresentando
altas temperaturas, escassez hidrica, acelerada
taxa de evaporagdo, bem como elevada
concentragdo demografica (BRASIL, 2017).

Contudo, a degradacdo ambiental no
referido bioma tem se intensificado nos ultimos
anos, ocupando o terceiro lugar como o mais
degradado do pais, depois da mata atlantica e
cerrado, sendo que 45% de sua area original ja foi
desmatada (ARTICULACAO DO SEMIARIDO
BRASILEIRO - ASA, 2017). Nesse sentido,
repensar formas sustentaveis de interferéncia
humana no bioma caatinga ¢ fundamental para
preservagdo ambiental do que ainda resta e talvez
recuperagdo do que foi perdido ao longo do
tempo, uma vez que a sua capacidade de
regeneragdo demanda um tempo maior que os
demais biomas brasileiros, devido as condi¢des
climaticas do ambiente.

Segundo Imperatriz Fonseca (2004) a
interferéncia humana na biosfera tem alterado o
funcionamento dos ecossistemas, reduzindo sua
capacidade de fornecimento de servigos
essenciais a sobrevivéncia da vida no planeta.
Para Daily (1997) nos servigos ecossistémicos
estdo incluidos os processos e condigdes pelos
quais 0s ecossistemas naturais passam e as
espécies neles inseridas. Deste modo, a
sustentabilidade ambiental na cadeia produtiva
garante ndo somente a sobrevivéncia das espécies
da fauna e flora, mas também a permanéncia
humana na terra.

Nessa vertente, o policultivo de abelhas
consorciada a preservagdo da flora da caatinga
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contribuem para o aumento populacional de
polinizadores, bem como ampliagdo das espécies
vegetais desse bioma. Ademais, a natureza
trabalha em harmonia, quando se recupera a
vegetacdo de uma determinada area, recupera-se
também o habitat de algumas espécies da fauna
silvestre, suscitando assim, uma cadeia harmonica
do ciclo biogénico com varios servicos
ecossistémicos.

De tal modo, a polinizagdo depende da
relacdo harmonica entre fauna e flora, em que as
abelhas coletam as substancias ofertadas pelas
plantas, a exemplo do néctar-pdlen presente nas
flores, e em compensagao transferem esse produto
entre as flores, garantindo assim, a sobrevivéncia
e perpetuacdo das espécies. Portanto, ¢ uma
relacdo de troca mutua, onde todos saem
beneficiados.

Assim, o equilibrio ambiental depende
também da relagdo harmonica estabelecida entre
homem-natureza, seja na conservagdo e/ou
protecdo de ecossistemas, ou no provimento de
abrigo, alimentos, matéria prima, recursos e
produtos ambientais, dentre outros. Logo, o ser
humano e meio ambiente fazem parte um do
outro, ndo havendo assim, quem ¢ mais
importante ou se sobrepdem.

MATERIAL E METODOS

O estudo possui carater quali-quantitativo,
realizada nos meses de maio de 2018 a abril de
2019 no Territério de Identidade de Irecé no
estado da Bahia, com a realizagdio de 60
entrevistas, por meio de  formuldrios
semiestruturadas, com apicultores e
meliponicultores dos municipios de Barro Alto,
Cafarnaum, Canarana, Central, Ibitita, Irecé, Sao
Gabriel e Uibai (Fig. 1).

O Territorio de Identidade de Irecé ¢
composto por 20 municipios do estado da Bahia e
totalmente inserido no semiarido, fazendo
fronteira ao oeste com o Territério do Velho
Chico, ao sul com o da Chapada Diamantina e a
leste com Piemonte, possui area territorial de
26.730 km e tem a agropecudria como principal
atividade economica (BRASIL, 2010).

Na execug¢do das entrevistas foram
considerados o0s seguintes questionamentos:
importancia da vegetagdo da caatinga para a cria-
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Figura 1. Mapa do Territério de Irecé-BA, onde estdo inseridos os municipios de realizagdo da pesquisa (BRASIL,2010).

cdo de abelha; principais espécies de abelhas
cultivadas; espécies da flora da caatinga
cultivadas por causa das abelhas, assim como o
quantitativo de espécies exoOticas cultivadas;
consciéncia ecologica do apicultor/meliponi-
cultor apos o policultivo de abelhas; tempo de
atuacdo no desenvolvimento da atividade de
policultivo de abelhas; aparecimento de novas
espécies de abelhas que ndo estava planejada, mas
surgiu em funcdo da preservacdo da area usada
para o policultivo das abelhas. Posteriormente, os
dados foram tabulados e apresentados
graficamente por meio do Microsoft Excel (2010)
para melhor interpretagdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo revelou-se um publico,
majoritariamente, masculino com 95% de homens
com idades entre 27 e 60 anos realizando a
atividade de policultivo de abelhas, visto que 42%
efetuam esse trabalho de 01 a 05 anos, 33% de 6
a 14 anos e 25% acima de 15 anos. Tal publico ¢
composto por apicultores e meliponicultores
artesanais autonimos, onde as atividades
desenvolvidas sdo realizadas no seio familiar ou
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pequenos grupos, obedecendo aos principios
agroecologicos.

Nesse sentido, os entrevistados pontuaram
que essa atividade ¢ rentdvel e sustentdvel
socioeconomicamente e ambiental, porém,
apresenta-se em decadéncia na regido devido ao
pouco envolvimento da juventude, bem como a
degradacdo da vegetacdo da caatinga e o uso
indiscriminado dos agroquimicos sintéticos nas
plantagdes agricolas. Sendo os agrotéxicos o
principal vildo das abelhas, ocasionando a
reducdo da populagdo destas e envenenando os
ecossistemas. Assim, o Centro de Gestdo e
Estudos Estratégicos - CGEE (2017), expde que
os agrotoxicos sdo 0s principais suspeitos do
desaparecimento das abelhas, visto que o grau de
risco esta relacionado com a espécie alvo e a
capacidade de metabolizar as toxinas.

Nota-se ainda, que os policultores
entrevistados atuam nas duas vertentes do cultivo
de abelhas, tanto a meliponicultura, quanto na
apicultura, que de acordo com a Embrapa (2014)
a primeira ¢ a arte de criar abelhas sem ferrdo,
normalmente indigenas, enquanto, a segunda ¢ o
cultivo de abelhas com ferrdo da espécie Apis
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melifera, popularmente conhecida na regido como
Oropa ou Italiana. Segundo o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis - IBAMA & Ministério do Meio
Ambiente - MMA (2012) tanto a apicultura
quanto a meliponicultura causa impactos
positivos, significativos, em ambito social,
econdmico € ambiental, pois gera renda e
contribuem para a manutencao e preservacao dos
ecossistemas. Deste modo, foi inquirido aos
entrevistados as principais espécies de abelhas
cultivadas por eles, tendo destaque as espécies
Apis mellifera e Melipona, em 21% cada (Fig. 2).

Moga branca (Frieseomelitta doederleini) [l 1%
Jatai (Tetragonisca angustula) [T 19%
Manduri (Melipona marginata) - [T 19%
Tubi (Scaptotrigona sp.) I 199
Mandagaia (Melipona) MMM 219
Italiana (Apis melifera) - [T 21%

Figura 2. Espécies de abelhas cultivadas pelos policultores
do Territorio de Irecé — BA.

Diante disso, observou-se que 0s
entrevistados presam pela diversidade de
organismos, pois acreditam na interacdo desses
seres para o equilibrio e estabilidade dos
ecossistemas, isso se mostrou tanto no policultivo
de abelhas, quanto no cultivo de plantas, criando
dessa forma agrossistemas. Nessa vertente,
Henderson (2012) sinaliza que todos os
organismos se relacionam entre si, uns dependem
dos outros, at¢é mesmo as plantas que sdo
responsaveis pelo seu proprio alimento, sdo
dependentes de microrganismos para fertilizagao
do solo, assim como, dos polinizadores e de
dispersores de suas flores e sementes.

Todos o0s apicultores relataram o
aparecimento de outras espécies de abelhas e
vespas na sua area de cultivo, depois de propiciar
um ambiente adequado para a sobrevivéncia das
espécies cultivadas, destacando em 17% a
Trigona hyalinata Lepeletier, popularmente
conhecido na regido como Arapoar ou Irapoar
(Fig. 3). Esses, por sua vez, asseguraram também
que tais espécies sao 6timos polinizadores, sendo
as abelhas mais eficientes que as vespas. Para
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Melo (2007), embora as vespas sejam
consideradas menos efetivas como polinizadores,
essas sdo potentes consumidores de néctar, uma
vez que coletam tal substincia para suprimento
energético de suas coldnias, bem como visitantes
regulares da flora. Contudo, Andena e Carpenter
(2014) observam que existe uma grande
diversidade de vespas no semiarido, mas pouco
conhecidas, devido aos escassos trabalhos de
identificacdo das espécies.

Todavia, sabe-se da importancia tanto das
abelhas quanto das vespas no ecossistema,
principalmente quando se trata do servigo de
polinizagdo, existindo espécies vegetais que sO
sdo polinizadas com eficiéncia, por determinado
tipo de vespa ou abelha, a exemplo do maracuja
caatingueiro (Passiflora sp.) que tem o (Xylocopa
suspecta) conhecido na regido por Manganga ou
Mamangavas como polinizador  principal.
Conforme Imperatriz ¢ Fonseca (2004), essa
espécie de vespa, sdo polinizadores eficientes de
muitas culturas, uma vez, que ela sobrevoa em
baixas temperaturas e visitam 450 flores por hora.

Assim, o IBAMA e MMA (2012)
corroboram, sinalizando que nos biomas
neotropicais as abelhas se subdividlem em
generalista e especialistas, onde a primeira
visitam as flores de diversas espécies botanicas
utilizando uma variedade de fontes alimenticias,
porém sdo menos eficientes do que as
especialistas no processo de polinizagdo. No
entanto, as abelhas especialistas sdo especificas e
visitam determinadas tipos de flores ou familias
botanicas, possuindo o maximo de eficiéncia na
coleta do pdlen, mantendo assim, uma relagdo
proxima com os vegetais.

Dentre as abelhas estudadas, conforme o
Instituto Chico Mendes de Biodiversidade -
ICMBIO (2016), nenhuma das espécies
encontradas constava na lista de perigo de
extingdo. Apesar disso, alguns policultores
mencionaram o desaparecimento de outras
espécies de abelhas que era comum na regido, a
exemplo do Urugu Preto (Melipona michmelia
capixaba), sendo essa ultima pertencente ao
grupo dos Hymenoptera em perigo de extingdo
(ICMBIO, 2016). Desta forma, esses
demostraram-se atribulados com 0
desaparecimento das espécies da caatinga, tanto
da fauna quanto da flora, expondo a necessidade
de envolvimento da sociedade como um todo no
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Figura 3. Espécies que passaram a habitar o agrossistema de policultivo de abelhas nas areas pesquisadas no Territorio de Irecé

- BA.

Cupieira (Partamona sp)

Mombuca (Geotrigona Mombuca)

Sanharol (Trigona spinipes)

Abelha limao (Lestrimelitta limao)
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Arapoar (Trigona hyalinata Lepeletier)

processo de recuperagdo e preservagao de tal
bioma, ndo apenas pensando nas futuras geragdes,
mas na geragdo atual que depende dos servigos
ecossistémicos.

Os dados indicaram que 100% dos
apicultores/meliponicultores acreditam na relag@o
direta de custo beneficio proporcionada pela a
flora da caatinga, seja na manutengao das espécies
de abelhas (42%) e/ou relagdo de troca mutua em
que um oferece o néctar-polen e a outra parte o
servico de polinizagdo (58%). Nesse Sentido, a
polinizagdo ¢ um processo biogénico essencial
para a reprodu¢do das plantas, neste, envolve a
transferéncia do grdo de polen entre as partes
masculina e feminina da flor permitindo a
fertilizagdo (CGEE, 2017). Para Ollerton,
Winfree e Tarrant (2011), a polinizagao realizada
por animais ¢ importante para 87,5% das plantas
com flores, sendo as abelhas as responsaveis por
90% de visitagdo nas culturas agricolas.

Nessa logica, ressalta-se que a polinizagao
¢ tdo importante para as espécies da flora da
caatinga quanto para as culturas agricolas,
entretanto, muitos agricultores da regido estudada
desconhecem tais beneficios proporcionados
pelos polinizadores, com isso, abusam dos
agroquimicos sintéticos nas suas plantagdes,
desmatam e queimam a vegetagdo nativa,
prejudicando tais animais. De acordo com o
Ministério da Saude, desde 2008 o Brasil vem se
destacando como o maior consumidor de
agrotoxicos, sendo que a Bahia ocupa o 8° lugar
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no ranking de estado brasileiro que mais consume
agroquimicos sintéticos, visto que, em 2012 foi
utilizado no estado mais de 50 milhdes/kg de
ingrediente ativo (BRASIL, 2015). Assim, o
Ministério da Saude sinaliza ainda que dos 417
municipios do estado da Bahia, 39% desses, entre
os anos de 2006 a 2014 registraram no Sistema de
Informagao de Agravos de Notificagdo — SINAN
casos de intoxicagdo por agrotoxicos, onde Irecé
ocupa a 12° posi¢ao entre 0os municipios que mais
tiveram casos (BRASIL, 2015).

Quanto a problematica do desmatamento
no Brasil, Arraes, Mariano e Simonassi (2012)
sinaliza que este vem tomando proporcdes
preocupantes, uma vez que a extragao exacerbada
de madeira para fins comerciais, a devastacao de
terras para dar espago a agropecudria aliada ainda
a alguns fendmenos naturais estdo sendo
responsaveis pelas grandes areas desprovidas de
vegetacdo e, portanto, vulneraveis aos processos
naturais que pode vir a torna-las completamente
inutilizaveis.

Nessa otica, a maioria dos entrevistados se
mostraram preocupados com a degradacdo
ambiental do bioma caatinga, sinalizando a
necessidade urgente de levarmos mais a sério a
educacdo ambiental, adotando uma relagdo mais
harmodnica com a natureza e mudar héabitos de
agressdo, para uma postura de preservagao. Visto
que, o desmatamento no bioma caatinga na regiao
estudada tem se intensificado nos ultimos anos,
destruindo assim diversas espécies da vegetacdo
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nativa e desabrigando inimeras espécies da fauna,
dentre essas estdo as abelhas que sem vegetagdo
ndo sobrevivem.

Logo, todos os policultores relataram
sobre a relacdo intrinseca da abelha e a vegetagado
da caatinga, pontuando que a producdao de mel
especializado acontece em trés momentos
distintos: na seca, quando a vegetacao da caatinga
perde a folhagem devido a flora de algumas
espécies proporcionarem um sabor tipico ao mel;
no verde ou periodo chuvoso, quando a flora esta
diversificada e o mel adquire um sabor especifico;
e no periodo intermedidrio, em que as flores se
restringem a determinadas espécies nativas € o
mel também tem sua especificidade. No entanto,
0S mesmos expuseram que a caatinga ¢ um bioma
fantastico, porém as pessoas desconhecem seus
segredos e por isso ndo a valoriza.

Com essa linha de raciocinio, 96% dos
policultores de abelhas cultivam ou ja cultivou
alguma espécie da flora da caatinga, além de
espécies exoOticas adaptadas, com o objetivo de
propiciar um ambiente diversificado para as
abelhas, assim como criar um agrossistema em
que a conservacdo e preservacdo do bioma
caatinga acontece consorciada com as atividades
agricolas e o policultivo de abelhas (Tab. 1).

Dessa forma, foi questionando aos
apicultores/meliponicultores quantas espécies da
vegetagdo da caatinga eles cultivaram ou
cultivam, por conta da criacdo de abelhas, e 59%
assegurou que ja plantou de 21 a 50 espécies (Fig.
4). Visto que todos afirmaram que j& deixou de
suprimir alguma espécie nativa da caatinga por
causa das abelhas e que ainda, tentam sensibilizar
outras pessoas da comunidade onde vivem,
quanto a preservacdo e conservacao do ambiente
nativo.

Nessa vertente, nota-se que a supressao
vegetal ¢ uma pratica corriqueira no territorio de
Irecé, sendo que essa se apoia na justificativa de
que para progredir economicamente faz-se
necessaria tal pratica. Contudo, as espécies
nativas sdo as mais prejudicadas, pois poucas
pessoas tém o habito de cultiva-las e acreditam
que a caatinga se regenera, mesmo com
constantes intervencdes humanas. Todavia, esse
bioma tem sofrido grandes interferéncias
antropicas, principalmente devido as formas de
producdo agropecudria insustentaveis. Além
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disso, ha as condigdes adversas do clima, que este
bioma tem enfrentado nos ultimos anos, longos
periodos de secas e elevadas temperaturas,
dificultando cada vez mais a regeneragdo da flora.

Acima de 50 []"“” 3%

20 o [P 524
toa20 [MIMIMINIMININ 25

osa 10 (MM 13+

Figura 4. Quantidade de espécies nativas cultivadas no
agrossistema de policultivo de abelhas.

Diante desses impactos ambientais
observados, os entrevistados assinalam ainda que
a flora da caatinga ndo tem conseguido se
regenerar com toda sua eficiéncia devido a outra
pratica cultural dos criadores de animais de
pequeno porte, a exemplo do bode, em que tais
animais sdo criados soltos na caatinga, dessa
maneira, consumindo as novas plantinhas e
pequenos brotos.

Quanto as espécies exoticas adaptadas
cultivadas na mesma area de policultivo de
abelhas, destaca-se que 57% cultiva de 11 a 20
espécies e 43% de 05 a 10 espécies, desse modo,
os entrevistados justificam que em um sistema de
cultive de abelhas, todas as espécies sdo
importantes, inclusive as exoéticas, porém, ¢
fundamental realizar constantemente a manejo
correto do sistema e redobrar o cuidado com as
espécies exoticas invasoras. Assim, uma espécie
exotica ¢ qualquer espécie que se encontra fora da
sua area de distribui¢@o natural, sendo as espécies
exoOticas invasoras aquelas que possuir alta
tolerdncia as variacdes do ambiente, tendo
portanto, elevado poder de adaptacdo e podendo
se proliferar com facilidade (BRASIL; LOPES;
USP, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, nota-se a importancia
do cultivo de abelhas, uma vez que tais
organismos obrigam o apicultor/meliponicultor a
proporcionar um ambiente sadio, com diversidade
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Tabela 1. Principais espécies cultivadas pelos policultores nas areas de criagdo de abelhas no Territorio de Irecé — BA.

Espécies da caatinga Nome cientifico

Espécies adaptadas Nome cientifico

Angico Anadenanthera sp.
Aroeira Schinus molle
Baratina Schinopsis brasiliensis
Barriguda Ceiba glaziovii
Espinheiro Senegalia polyphylla
Gergelim Sesamum indicum
Juazeiro Ziziphus joazeiro
Jurema preta Mimosa Tenuiflora
Malva branca Sida galheirensis

Manigoba da caatinga Manihot piauhyensis
Maracuja nativo

Mandioca brava Manihot esculenta ranz

Passiflora cincinnata mast.

Alfazema Lavandula angustifolia
Aroeirinha Schinus terebinthifolius
Acerola Malpighia emarginata
Goiaba Psidium guajava
Coentro Coriandrum sativum
Girassol Helianthus annus
Gliricidia Gliricidia sepium
Insulina Cissus sicyoides

Limao Citrus limon

Leucena Leucaena leucocephala
Manga Mangifera indica

Malva Corcerenta Malva sylvestris

Pau d’arco Handroanthus impetiginosus Mattos Maracuja Amarelo  Passiflora edulis Sims
Quixabeira Sideroxylon obtusifolium Moringa Moringa spp
Quebra-facdo Croton conduplicatus Milho Zea mays

Sabia Mimosa caesalpinifolia Tamarindo Tamarindus indica
Sisal Agave sisalana Perrine

Umburana de cheiro ~ Amburana cearensis
Umburana de cambao  Commiphora leptophloeos
Umbu Spondias tuberosa

de alimentos e abrigo para elas, beneficiando
dessa forma, a vegetacdo nativa. Além, da
geracdo de renda, melhoria da economia familiar
e do pais, garantindo a permanéncia do homem do
campo, no campo.

Observou-se ainda, que o policultivo de
abelhas tem proporcionado também a conscien-
tizacdo dos policultores quanto as questdes eco-
logicas, em que os mesmos tém deixado de pra-
ticar atos de degradagdo ao meio ambiente, tais
como: ndo desmatar a vegetacdo nativa, nao fazer
uso da queima e nem utilizagao de agrotoxicos em
suas plantacdes agricolas, dentre outras ativi-
dades. Assim como, praticar atos de recuperagao,
a exemplo do recaatingamento de dareas
degradadas.

Nesse aspecto, acredita-se que o
policultivo de abelhas ¢ uma atividade sustentavel
e que precisa de mais estimulos governamentais
para expandir seu crescimento, alcangando o
maximo de comunidades e pessoas. Dentre esses
estimulos, esta a formagao de policultores, através
de cursos e oficinas; a disponibilizagdo de
equipamentos, visto que muitos trabalham de
forma improvisada; a construgdo de casa de mel,
uma vez que sdo poucas no territorio de Irece,
entre outros.
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Repensar atividades sustentdveis que gera
renda e preserve o meio ambiente ¢ fundamental
em todos os biomas, principalmente nos que tem
alcangado elevadas taxas de degradagdo, a
exemplo da caatinga. Logo, temas como
desmatamento, degradacdo dos recursos naturais,
desertificacdo, perda de fauna e flora sdo questdes
de grandes dimensdes, resultante de fatores
fisicos e sociais e, por isso, requerem a
cooperacgdo dos varios segmentos da sociedade, a
exemplo do governo, comunidade académica, dos
apicultores e meliponicultores, agricultores, entre
outros.
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