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Resumo

A captacdo e o armazenamento de dgua de chuva é uma alternativa vidvel para a populagdo
do Semiarido brasileiro em que a escassez hidrica é um dos principais problemas sociais. Este
trabalho objetivou analisar como a Educagdo Ambiental se associa as problematicas
ambientais, a partir de pressupostos que podem ajudar/instruir de forma significativa a
minimizar a escassez de agua no Semidrido. Trata-se de um trabalho qualitativo,
exploratério, documental, realizado mediante pesquisa bibliografica, sendo os dados
analisados a partir do conteldo pesquisado. Na implantag¢do dos Programas, Um Milhdo de
Cisterna-P1MC, Uma Terra e Duas Aguas—P1+2 e Cisterna na Escola- PCE, abrangeram
técnicas eficazes sustentaveis de convivéncia com a seca proporcionando melhor qualidade
de vida as populacGes atendidas. Diante disso, a EA é uma grande aliada para o sucesso
desses programas, pois, contribuir com a promocdo de justica hidrica, minimiza os conflitos
por agua e favorece ao estimulo de novas ag¢Ges sustentaveis.

Palavras-chave: Justica hidrica; Desenvolvimento sustentavel; Convivéncia com o
Semiarido; Alfabetizacdo ecoldgica.

Abstract

Capturing and storing rainwater is a viable alternative for the population of the Brazilian
semiarid region, where water scarcity is one of the main social problems. This work aimed to
analyze how Environmental Education is associated with environmental issues, based on
assumptions that can significantly help/instruct to minimize water scarcity in the semiarid
region. It is a qualitative, exploratory, documentary work, carried out through bibliographical
research, with the data analyzed from the researched content. In the implementation of the
Programs, One Million Cistern-P1MC, One Land and Two Waters-P1+2 and Cistern at School-
PCE, encompassed effective sustainable techniques for coping with drought, providing better
quality of life for the populations served. In view of this, EE is a great ally for the success of

these programs, as it contributes to the promotion of water justice, minimizes conflicts over
water and favors the stimulation of new sustainable actions.

Keywords: Water justice; Sustainabledevelopment; Coexistencewiththe Semiarid;
Ecologicalliteracy.

A dgua é um dos elementos mais importantes nos ecossistemas do planeta Terra, uma vez que ela
estd associada a vida. Os seres vivos dependem deste recurso para que os processos bioldgicos
acontecam, e haja a perpetuacao da vida, além de ser um integrante principal da cadeia alimentar, do
clima e de distintos habitats (MILARE, 2005). A auséncia de dgua causa inimeros transtornos e disturbios
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nos ecossistemas e aos seres vivos. Pode-se afirmar que a vida fica comprometida na inexisténcia desta,
portanto, o futuro do planeta depende do uso sustentavel desse recurso.

Sabe-se que o Brasil apresenta grandes reservas de agua doce, contudo, ndo é distribuido
equitativamente por todo pais, tendo assim, regides que possuem esse recurso em excesso, e outras que
convivem com elevada escassez hidrica, a exemplo do Semiarido (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2006). A auséncia desse recurso nessa regido do pais propicia iniumeros agravos a saude publica, além das
grandes perdas agricolas durante os longos periodos de seca.

O Semiarido brasileiro ocupa 12% do territério nacional e 89,5% da regido Nordeste (MINISTERIO
DA INTEGRACAO NACIONAL, 2017). Quando comparado com outras regides semidridas do mundo, o
Semidrido brasileiro destaca-se por apresentar maior concentracao de chuva, visto que possui uma média
anual entre 200 e 800 mm(ARTICULACAO DO SEMIARIDO BRASILEIRO - ASA, 2017). Assinala-se, porém,
que as precipitagdes sao distribuidas de forma irregular nesta regido se concentrando em poucos meses
do ano e a sua elevada concentragao populacional aumenta a demanda pelo uso dgua (ASA, 2017).

Nesse sentido, a captacdo e armazenamento de dgua de chuva é mais uma alternativa vidvel que
a populagdo do Semiarido tem adotado como técnica de convivéncia com a seca de maneira sustentavel.
Conviver com o clima semidrido tem levado o sertanejo dessa regido a aceitar os fen6menos ambientais
e a compreender a importancia de aproveitar os recursos disponiveis nos periodos de abundancia de
chuvas e se preparar para a escassez futura. Com isso, as tecnologias sociais, a exemplo dos diversos tipos
de cisternas, tém contribuido com a melhoria da qualidade de vida das populagGes dessa regido.

As cisternas sdo um tipo de reservatdrio para armazenamento de dgua de chuvas. Segundo
Albuquerque e Durdes (2008), as principais tecnologias sociais voltadas para a capta¢do e armazenamento
de dgua de chuva desenvolvidas no Semiarido sdo: Cisterna rural, Cisterna-calgadao, Cisterna-enxurrada,
Barragem subterranea, Tanque de pedra ou caldeirdo, Bomba d’agua popular, Barreiro-trincheira,
Barraginha, dentre outras.

O Programa Um Milh3o de Cisternas - PIMC, Programa Cisterna na Escola e o Programa - PCE Uma
Terra e Duas Aguas - P1+2 construidos pela sociedade civil e apoiados pelo governo federal através do
Programa Aguas para Todos tém contribuido ndo sé na minimizac¢do dos problemas de escassez hidrica
na regido do Semidrido, mas também na efetividade das politicas publicas voltadas para um dos eixos do
saneamento bdsico que é o abastecimento de agua (ASA, 2020; GNADLINGER, 2015).

O P1IMC refere-se a construcdo de cisternas para consumo humano e uso doméstico,
normalmente, através do reaproveitamento da dgua que cai sobre os telhados das residéncias das familias
beneficiarias (ASA, 2020). O P1+2 trata-se das cisternas de captacdo de dgua de chuva para a producdo
agricola e consumo animal, sendo que esta pode ser oriunda do escoamento superficial das dguas sobre
o solo, a exemplo da enxurrada (GNADLINGER, 2015; BRITO, 2017). J4 o Programa Cisterna na Escola visaa
implantacdo de cisternas nas escolas para atender a demanda por dgua da comunidade escolar, podendo
ser para o consumo humano e outras atividades rotineiras da escola beneficiaria (ASA, 2020).

Alinhada ao P1IMC, ao P1+2 e ao PCE esta a Educacdo Ambiental (EA), que deve ser desenvolvida
de maneira transversal em todas as fases da construcdo de cisternas, visto que as familias sdo
sensibilizadas para compreender o ambiente onde vivem e as limitacdes do clima, além de aprender na
pratica sobre a sustentabilidade do sistema de captacao e sobre os principais cuidados com a agua, no
intuito de evitar a auséncia e a contaminacdao da mesma. Nota-se que todas as atividades desenvolvidas
na implantacdo dos programas (antes, durante e depois da construcdo da cisterna) sdo realizadas
conjuntamente com a familia beneficidria (BRITO, 2017). Acredita-se que essa metodologia adotada
“aprender fazendo” ajuda a sintetizar melhor o conhecimento dos envolvidos.

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Ambiental instituida pela Resolugao
n2 2 de 15 de julho de 2012, a EA visa a construcao de conhecimentos, ao desenvolvimento de habilidades,

42 Publicagdo Online



Revista Sertdo Sustentdvel
Volume 4, Numero 1, 41-53, 2022.

atitudes e valores sociais, ao cuidado com a comunidade de vida, a justica e a equidade socioambiental,
e a protecdo do meio ambiente natural e construido (BRASIL, 2012). Para isto, a gestdo de recursos
naturais, a exemplo da dgua, devera ser efetuada por meio de um processo coletivo e regionalizado em
gue os individuos sdo engajados na busca de solugdo para as problematicas socioambientais enfrentadas,
as quais demandam mudanca na postura de convivéncia com meio (SAUVE, 2005). Assim, pode-se
contribuir para um modo de convivéncia em que se possibilite a conservacdo dos recursos naturais, tanto
em sua qualidade como na sua quantidade, o que pode favorecer a uma melhor qualidade de vida para a
comunidade.

No que tange a captacdo e ao armazenamento de agua de chuva no Semiarido, a questdo central
a ser evidenciada neste trabalho é se a EA inclusa nos programas P1MC, P1+2 e PCE contribui com a
minimiza¢do da escassez de d4gua no Semiarido brasileiro? De forma secundaria, para este mesmo fim, se
é possivel ampliar aabordagem da EA a partir de pressupostos como o conservacionista, o biorregionalista
e o resolutivo?

Na busca de reposta para estas questdes e para outros pontos relacionados, o presente estudo
objetivou analisar como a Educacdo Ambiental se associa as problematicas ambientais, a partir de
pressupostos que podem ajudar/instruir de forma significativa a minimizar a escassez de agua no
Semiarido brasileiro.

Material e Métodos

A tipologia de pesquisa utilizada para esse estudo foi a exploratodria, vinculada a um estudo sobre
a captacdo e armazenamento de agua de chuva na regido Semidrida do Brasil. Segundo Gil (2002), a
pesquisa exploratdria funciona como uma primeira aproximag¢do com o tema, e, por isto é fundamental
para o estabelecimento do marco tedrico sobre a problematica ou problema investigado, bem como
permite uma melhor familiarizagdo/articulagdo com os dados da pesquisa. Neste sentido, o trabalho
investigativo de cunho exploratério tende a viabilizar a construcdo de hipdteses e explicitar o problema
com maior precisdo, além de apresentar utilidade para o diagndstico de situacdes, exploracdo de
alternativas ou descoberta de novas ideias (ZIKMUND, 2000).

De acordo com as proposicbes de Aaker, Kumar e Day (2004), pesquisas exploratérias
normalmente envolvem uma abordagem qualitativa. Pois permite a obtencdo de dados descritivos a
partir das etapas e processos envolvidos na investigacao baseando em observagdes documentais que
busca obter uma percepcdao do fendmeno dentro do contexto no qual esta inserido (BIZERRIL; GASTAL,
2003; BOGDAN; BIKLEN, 2003).

Para o delineamento da pesquisa, o procedimento adotado para a coleta de dados foi a pesquisa
bibliografica, que tem como principal vantagem a possibilidade de se ter um panorama mais amplo em
relacdo aos fendmenos investigados tendo como base uma varredura na literatura existente sobre o tema
a ser explorado (BIZERRIL; GASTAL, 2003). Tal recomendacdo torna-se uma importante via quando o
problema de pesquisa requer dados muito dispersos pelo espaco ou quando ha algum fator limitante que
a impossibilite de ser realizada diretamente (GIL, 2002).

A pesquisa bibliografica foi realizada através de materiais publicados de fontes secundarias, tendo
como instrumento a analise documental através da consulta a fontes confidveis como livros, artigos
cientificos em periddicos, consulta a informacgdes disponiveis em sites governamentais e na legislacao,
visando o ndo comprometimento da qualidade das informacgdes coletadas, e, consequentemente, da
pesquisa.

O método para analise e interpretacdo dos dados foi a andlise de conteldo, constituindo em uma
técnica que, de acordo com Bardin (2011), tem como fun¢bes “aumentar a prospeccao a descoberta,
enriguecendo a tentativa exploratdria e a busca por provas para a afirmacdo de uma hipotese'.
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A delimitagao do ambiente geografico da pesquisa foi o Semidrido brasileiro, que possui populagao
estimada em 26.061.164 habitantes, tendo como limite geografico 1.262 municipios pertencentes a nove
Estados do Brasil (Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia e Minas Gerais), sendo que oito desses estdo na regido Nordeste (Fig. 1)( INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010; BRASIL, 2017).
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Figura 1: Mapa de localiza¢do do Semiérido brasileiro, Fonte: SUDENE (2017).

Resultados e Discussao

A Educacdo Ambiental (EA) se tornou indispensdavel ao longo do tempo como ferramenta capaz de
melhorar o ambiente e qualidade de vida das pessoas. Neste sentido, a EA possibilita o envolvimento das
comunidades no desenvolvimento de programas sustentaveis para utilizacdo dos recursos naturais
segundo Xavier et al., (2014), bem como contribui para prevengao dos conflitos entre a sociedade e o
meio ambiente.

Desta forma, a EA se mostra como uma estratégia efetiva para o uso dos recursos hidricos, sendo
essencial para lidar com o déficit hidrico regional, utilizando, por exemplo, o método de captacdo da agua
de chuva. De acordo com Xavier et al. (2014), este método apresenta diversas vantagens para as
comunidades rurais, pois satisfaz a demanda de agua para a populacdo que ndo dispoe de sistema de
abastecimento deste recurso em suas casas, além de ser uma alternativa para aqueles que o possuem,
porém visam a economia através do uso da agua de chuva captada para fins menos nobres.

Com o intuito de minimizar esta problematica e maximizar o acesso a dgua que é, segundo a ONU,
um direito humano essencial para se viver e poder exercer todos os demais direitos, o Governo Federal
desenvolveu programas publicos de apoio as comunidades rurais. Dentre estes programas, pode-se
destacar: Programa Agua para Todos; Primeira Agua para Consumo Humano; Segunda Agua (4gua para
producdo agricola); Cisternas nas Escolas; Programa da Operacgdo Carro Pipa e o Programa de Aquisi¢cdo
de Alimentos.

De acordo com ASA (2020), o P1IMC construiu no Semiarido 628.355 cisternas de 16 mil litros para
atendimento a familias que vivem nessa regido, além da construcdo de 7.186 cisternas de 30 ou 52 mil
litros nas escolas, com o objetivo de sanar os problemas de abastecimento hidrico para consumo humano,
sendo que o P1+2 implantou 104.113 tipos de tecnologias sociais para guardar dgua para a produgdo de
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alimentos. Esses dados indicaram que o P1MC alcancou 2,41% da populacdo do Semiarido, o P1+2
beneficiou 0,4% e o PCE 0,027%. Observa-se que as familias beneficiadas com esses programas sao
aquelas que estdo em regides que sofre com escassez hidrica e ndo tem nenhum tipo de abastecimento
publico. A deficiéncia no acesso a dgua nessas regides vai além das questdes climaticas, visto quefalta
democratizacdo desse bem, mesmo sendo um direito de todos/as, ocorreainda a concentragdo injusta
nas maos de uma minoria que a privatiza (ASA, 2020). Assim, esses programas ajuda na minimizacdo da
injustica hidrica e garantia de um direito basico, o acesso dgua de qualidade.

Observa-se que entre estes programas o P1MC é o mais antigo, foi desenvolvido no ano de 1999
e incorporado pelas politicas publicas brasileira em 2003 (CARVALHO et al., 2017). Diante disso, sinaliza-
se que a Articulacdo do Semiarido Brasileiro — ASA é a responsavel por mobilizar e fomentar tais politicas
publicas de convivéncia com a seca juntamente com vdrias organizagles sociais, que tem acesso aos
editais publicos de captacao de recursos para a construgao das cisternas disponibilizado pela ASA. Nesse
sentido, o P1MC foi o que teve maior crescimentoquando comparado ao P1+2 e PCE, 85%, 14% e 1%
respectivamente (Fig. 2).

m Cisternas parafamilias
m Cisternas em exolas

m Tecnologias para produgdo
de aimentos

Figura 2: Quantitativo de cisternas construidas para abastecimento humano e producdo de alimentos no Semiarido brasileiro
até 2020, Fonte: ASA (2020).

Nota-se que as tecnologias sociais para armazenamento de dgua de chuva no Semiarido para a
producado de alimentos, vao desde cisterna calcadao até construcgdes de barraginhas, barreiros tricheiros,
barragens subterraneas, entre outros. Estes tipos de tecnologias sdo de construcdo simples e acessivel as
comunidades e populagdes que ali residem, sendo que muitas destas, foram inventadas pela prdépria
comunidade, diante da necessidade de dgua. Deste modo, para a construcao dos diversos tipos de
tecnologias adotadas pelo P1+2 sdo considerados os parametros como: o nivel do terreno/ relevo, tipo
de solo, vazao e volume da enxurrada, profundidade dos sulcos e ravinas no solo, afloramento e o tipo de
rocha, além de outros.

De acordo com Gnadlinger (2015), a captacdo de dgua de chuva tem diversos fins, podendo ser
para abastecimento e consumo humano, dessedenta¢dao animal, producao de alimentos ou até mesmo
para fins ambientais no processo de revitalizacdo de dreas degradadas, mitigacdo e adaptacdo a
mudancas climaticas. Este autor sinaliza ainda que no manejo integrado de aguas de chuva, superficiais,
de solo e subterraneas é importante respeitar todo o ciclo da dgua, bem como seguir cinco linhas de
politicas pela dgua a partir das necessidades humanas, que sdo: 1- dgua de beber para as familias; 2 - dgua
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para comunidade, sendo essa para utilidades domésticas e dessedentacdo animal; 3 - dgua para a
agricultura; 4- 4gua para emergéncia; e 5 - dgua para o meio ambiente (Fig.3) (GNADLINGER, 2015).

Figura 3: Desenho das cinco linhas de lutas pela &gua no Semiérido brasileiro, Fonte: Gnadlinger (2015).

A dgua para o meio ambiente estd relacionada com os recursos hidricos disponiveis a conservagao
e funcionamento dos ecossistemas. A disponibilidade de dgua no ambiente depende das seguintes
condicdes: efetivacdo do manejo adequado de bacias hidrograficas; protecao e revitalizacdo de nascente
e a recomposi¢cdao da mata ciliar; tratamento dos esgotos antes do seu langamento nos solos e corpos
d’agua; e ainda ter como pratica rotineira os 3Rs, a reducdo, reuso e reciclagem da dgua (GNADLINGER,
2015).

Tais programas proporcionaram uma melhor qualidade de vida a populagao das comunidades
rurais do Semidrido em diversos ambitos, especialmente no tocante a saude e bem-estar, uma vez que
possibilitou a manutencdo da criacdo de animais e a insercdo de frutas e hortalicas na alimentacao.
Contudo, diante da extensa demanda por dgua nessa regido, visto gque muitos municipios ndo
disponibilizam de outras fontes para abastecimento publico, esses programas ainda sdo timidos.

Ademais, o custo da cisterna se torna elevado para uma populacdo de baixa renda, como é o caso
da maioria das familias que vivem no Semiarido brasileiro. Com isto, os Programas governamentais
voltados para as politicas publicas de acesso a dgua e aquisicao de alimentos se tornam fundamentais. O
valor aproximado de uma cisterna de placa de 16.000 litros fica por volta de RS 3.000,00 a RS 3.500,00,
enquanto uma cisterna de plastico de 15.000 litros da marca FORTLEV custa entre RS 7.400,00 e RS
8.300,00 de acordo com algumas lojas do mercado brasileiro (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO
SOCIAL E AGRARIO - MDS, 2017; CASAS BAHIA, 2020; EFIZI, 2020). Observa-se que o custo da cisterna de
placa fica mais econdmico devido a mado de obra em parte ser voluntdria, sendo uma contrapartida da
familia beneficiada pelos Programas. Além disto, o material para fabricacdo da placa é adquirido na
prépria comunidade, o que favorece uma economia dos gastos com deslocamento, que deixaria o produto
mais caro, e ainda estimula a economia local.

Compreende-se que na construcdo da cisterna de placa ha um envolvimento da familia e
comunidade beneficiada com o programa, visto que ocorre um processo de sensibilizacdo, mobilizacdo e
capacitacao, tornando as pessoas aptas a desenvolverem as acdes de EA, sendo que isso ndo acontece
guando é implantada uma cisterna de polietileno ou de plastico como é conhecida, uma vez que esse tipo
de reservatdrio ja vem pronto. Acredita-se que, sem um processo que sensibiliza e conscientiza o
individuo a partir da EA, a mudanca de paradigma nao acontece. Mediante a isso, a construcdo da cisterna
de placa cumpre um papel importantissimo que vai além de se ter um recipiente para armazenar agua,
mas o de formar sujeitos/as que pode transformar a realidade local a partir de alternativas simples e
metodologias participativas e coletivas. Assim, essas formagdes, principalmente a do Gerenciamento de
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Recursos Hidrico - GRH, tem-se como resultados a melhoria da relacdao dos individuos com o meio
ambiente, tendo consequéncias diretas na reducdao do consumismo e do ndo desperdicio e cuidado com
agua.

De acordo com Chassot (2001), o consumismo pode ser minimizado com a Educacdo Ambiental
somada ao desenvolvimento de ag¢les sustentdveis regionais. Areducdo do consumoou o consumo
consciente é uma das vertentes da educacdo ambiental fundamental para a preservacdo e conservagao
dos recursos naturais, visto que para fabricacdo de qualquer objeto industrializado sdo demandado um
volume de recursos ambientais. Portanto, tais objetos precisam proporcionar maior tempo de vida util.
Nessa vertente, nota-se que a cisterna de pldstico ndo é um material ecoldgico, além do que ndo tem a
mesma durabilidade que uma cisterna de placa, principalmente no Semiarido em que o clima apresenta
altas taxas de temperatura e insolagao.

Entre as principais vantagens das cisternas de placa no Semidrido estd a facilidade de acesso a
ferramentas e moldes disponiveis nas comunidades rurais; curto periodo e baixo custo de construgao;
agua de boa qualidade com a redugao de microrganismos, a exemplo daqueles que causam bacterioses e
protozooses; equipamento ecologicamente correto, sem grandes impactos negativos no meio ambiente;
menor tempo gasto pelas pessoas na busca de fontes d'agua, visto que a cisterna é construida ao lado da
residéncia para aproveitar a dgua que cai sobre o telhado; reducdo nos custos de fornecimento de agua
tratada pelas redes de abastecimento publico; reducdo da dependénciados carros-pipa, onde muitas
vezes essa demanda é trocada pelo voto; e fixagdo do homem/mulher no campo (SECRETARIA DE
RECURSOS HIDRICOS DO CEARA, 2010; GNADLINGER, 2015; ASA, 2017).

As capacitagdes voltadas para construg¢ao de cisternas sao conhecidas por Gerenciamento de
Recursos Hidricos- GRH, tendo uma metodologia participativa e envolvente cujo intuito é sensibilizar e
conscientizar as familias beneficiarias, e preparar as comissdes municipais que irdo trabalhar diretamente
com as familias, assim como capacitar os pedreiros/pedreiras que vao construir o tipo tecnologia proposta
para cada tipo de programa. Tais momentos formativos abrangem tematicas como: a importancia da
captacdo, armazenamento e manejo da agua de chuva; agua como direito basico e a cisterna como uma
conquista; politicas publicas e cidadania, modelo de desenvolvimento implantados na regido Semiarida
ao longo da histdria; relagdes entre governo e sociedade civil; contextualizagdo das caracteristicas
naturais da regido Semiarida e a importancia da pratica de convivéncia sustentavel nesse ambiente (ASA,
2020).

Os habitantes do Semidrido representam 12% da populacdo do Brasil, sendo que 37% destes
residem na zona rural (Fig.4) (IBGE, 2010), onde o acesso ao saneamento basico é cada vez mais precario.
Neste sentido, a populacdo da zona rural sé a maior beneficiada com P1MC, P1+2 e PCE.

= Populagdo urbana
= Populagdo da zona rural
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Figura 4: Populacdo da zona rural e urbana no Semiéarido brasileiro. Fonte: IBGE (2010).

Em 2009, uma pesquisa realizada pela UNICEF sinalizou que das 37,6 mil escolas da zona rural do
Semiarida, 28,3 mil ndo tinha abastecimento publico de dagua (ASA, 2020). Isto gera vdrios agravantes
guanto a permanéncia da comunidade escolar no espaco de ensino, uma vez que a auséncia do recurso
agua compromete a qualidade de vida sadia desta populacdo, pois falta agua para suas necessidades
basicas. Assim, devido as dificuldades no funcionamento da comunidade escolar e a partir das
experiéncias exitosas com o P1MC é que surgiu o Programa cisternas nas escolas - PCE.As cisternas nas
escolas possibilitaram ndo sé a disponibilidade de dgua para consumo humano, mas também manter
hortas comunitdrias no ambiente escolar que sdo criadas juntamente com os discentes mediante
disciplinas afins, efetuando assim, um momento interativo de EA.

O P1IMC, P1+2 e o PCE, além de contribuir com abastecimento hidrico no Semidrido e com a
sensibilizagao da populagao beneficiada no cuidado com agua e nas relagdes com o meio ambiente, ainda
fortalecem a identidade das familias da regido, tendo em vista que sua implantacdo é caracterizada como
uma obra coletiva, construida pela prépria comunidade (PANTALEAO et al., 2015). Esta vertente voltada
para o cuidado na gestdo das aguas estd diretamente relacionada ao pressuposto conservacionista da EA,
o qual apresenta como ideia central a reunido das propostas de conservacdo, tanto no quesito da
guantidade quanto da qualidade, seja da dgua, do solo, da energia ou de qualquer outro recurso natural
ou construido (SAUVE, 2005). Braga (2014, p.45) salienta ainda que o movimento conservacionista
enfatiza sobre a necessidade do uso consciente dos recursos da natureza, a fim de zelar, ndo somente
pelo bem estar da geracdo presente, mas também das futuras.

Unida ao idedrio conservacionista, a vertente resolutiva da EA também tem um papel fundamental
ja que tem como objetivo principal informar e/ou estimular as pessoas a buscar conhecimento acerca das
guestdes ambientais. Assim, através desta vertente, as pessoas podem desenvolver habilidades voltadas
para a busca de solug¢des para as mais diversas situagdes ou conflitos ambientais conforme Alencastro
(2015), ou seja, propicia uma “alfabetizacao ecoldgica”.

A pouca disponibilidade de agua no Nordeste do Brasil € uma caracteristica especial da regiao
Semiarida (Fig. 5), sendo considerada uma questdo critica, que se agrava devido aos fatores climaticos
como, as baixas precipitacdes, secas periddicas, alta evaporacao juntamente com o mau uso das fontes
existentes (XAVIER et al., 2014).
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Figura 5: Delimitacdo do Semidrido e indice de pluviosidade anual por localidade. Fonte: Gnadlinger (2011).

Tais condicbes citadas anteriormente estdo em conformidade com o enfoque ambiental
biorregionalista que defende a definicdo de um espaco geografico pelas suas caracteristicas naturais e
n3o por fronteiras politicas (SAUVE, 2005). Nota-se que as condi¢des naturais da regido Semiarida foram
combatidas ao longo da histdria numa perspectiva de dominio e/ou moldagem a tais caracteristicas
ambientais, em detrimento de seu enfrentamento com acdes praticas sustentaveis. Esse tipo de
percepcdo levou muita gente a fazer uma interpretacdo errénea dessa regiao cujos reflexos produziram
um “pejorativo social” sobre a regido, o qual influenciou o aumento do éxodo rural que implicou no
deslocamento de homens e mulheres do campo para os grandes centros do Sul e Sudeste do pais na busca
de melhores condicbes de vida, principalmente na segunda metade do século XX. Deste modo, o éxodo
rural contribuiu para minimizacdo da identidade de sertanejo, visto que as politicas publicas
governamentais da referida época estavam voltadas para o combate da seca e ndo para o
desenvolvimento de a¢bes para convivéncia do sertanejo no Semiarido.

Acredita-se que as politicas publicas de convivéncia com o Semidrido ajudam a fixar melhor homens e
mulheres sertanejas no campo, além de fortalecer o sentimento de pertencimento aquele ambiente e
suscitar o desejo de proatividade para com o desenvolvimento comunitdrio e melhorias das questdes ou
conflitos ambientais. Entretanto, estas condi¢cdes ambientais do Semiarido ainda estdo associadas com a
irregularidade das chuvas cuja precipitacdo ocorre em poucos periodos do ano e distribuicdao desigual,
muitas vezes, dentro do limite de um mesmo municipio (Fig. 6ab).
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Figura 6: Chuva acumulada nos ultimos: (a) 3 dias e (b) 90 dias. Fonte: INMET (2020).

Assinala-se que as irregularidades das chuvas podem afetar as populacdes no quesito seca ou
provocar grandes enchentes, uma vez que muitas cidades da regido Nordeste ndo tém infraestrutura
adequada para suportar grandes volumes de chuvas em poucas horas (quadro 1). Portanto, o
reaproveitamento dessa agua que provocaria transtornos as populacdes é de grande utilidade, visto que
esse recurso nessa regidao é escasso em boa parte do ano.

Quadro 1: Volumes de chuva no periodo de 12 a 3 de novembro de 2020 em alguns municipios do Semidrido nordestino.

Fonte: INMET, 2020
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Estagdo - UF Totais de chuva (mm)
Irecé - BA 148,8
Senhor do Bonfim - BA 104,4
Petrolina - PE 105,2
Brumado - BA 96,6
Jeremoabo - BA 95,8
Lencdis - BA 88,4
Baixa Grande do Ribeira - PI 76,4
Vitéria da Conquista - BA 72,0
Ibimirim - PE 44,0
Patos - PB 43,8
Paulistana - PI 38,4
Arcoverde - PE 34,8
Monteiro - PB 21,6
Barbalha - CE 19,6
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Observa-se que na regido de Irecé-BA em apenas trés dias do més de novembro choveu 148,8 mm,

sendo que boa parte do ano ocorreu auséncia de chuvas. Isto mostra a importancia da captacdo e

armazenamento de dgua de chuva para suprir as necessidades futuras no Semiarido. Nesta ldgica, é

fundamental a inclusdo da Educacdo Ambiental no planejamento de politicas publicas que possibilite a

populacdo de cada localidade a resolver e/ou minimizar suas limitagcdes, bem como capacita-la para a

captacdo e armazenamento de agua. Assim, o habito de guardar agua de chuva pensando na escassez

futura precisa ser disseminado entre o campo e a cidade no Semiarido, visto que nos centros urbanos o
consumo de agua para fins menos nobre é bem elevado.

Conhecer os valores de precipitacdo anuais da regido é essencial quando se fala em captacao, ja
gue este é um dos pardametros de interesse para o dimensionamento das cisternas a partir do cdlculo da
estimativa de volume captado e consumo, juntamente com outros fatores como area da superficie de
captacao, média de consumo didria etc.. Outro ponto que merece destaque é o uso de tecnologias para
fazer a desinfec¢do da dgua, quando esta é destinada ao consumo humano. Além das tradicionais (limpeza
da superficie de captagao, uso de filtros, descarte das primeiras aguas, cloracdo), tém-se investido em
outras alternativas com uso de materiais biolégicos que tem ac¢do coagulante, tais como a semente de
Moringa oleifera (Moringa) e Cereus jamacaru (Mandacaru), conforme recomendam Balbinoti et al.
(2018) e Sousa (2019). Nessa perspectiva, incluem-se também outros tratamentos, a exemplo da semente
de Spondias tuberosa L. (Umbu) que cumpre a funcado de dessalinizador (MENEZES, 2012), assim como as
novas tecnologias como o dispositivo Aqualuz©, da Safe DrinkingWater for All (SDW) que possibilitam a
desinfeccdo e purificagdo por meio dos raios solares.

Desta maneira, com a implanta¢do dos programas P1MC, P1+2 e PCE, a captac¢do da dgua da chuva
torna-se uma alternativa viavel para o abastecimento humano, dessedentacdao animal ou rega do plantio
da agricultura familiar, sendo que esta é a Unica alternativa de obtenc¢do de d4gua em locais mais castigados
pela seca e contemplados com os referidos projetos.

Conclusao

Diante do exposto, é notdria a importancia da Educacdo Ambiental no cotidiano das pessoas e o
guanto a EA pode transformar a vida da sociedade quando implantada da maneira correta. Em se
tratando, especialmente do déficit hidrico, a EA é de fundamental importancia para se ter um
aproveitamento maximo, reduzindo os desperdicios/maus usos deste fluido tdo indispensavel a vida.
Nessa perspectiva, foram implantados os programas P1MC, P1+2 e PCE, mas é preciso que novas agoes
sejam estimuladas e desenvolvidas no Semiarido, uma vez que os projetos governamentais tém prazo
determinado e a sua continuidade, muitas vezes, é limitada pela auséncia de uma educa¢ao ambiental
eficaz e permanente, que envolva e sensibilize as pessoas para além das etapas de implantacdao dos
projetos.

Ademais, acredita-se que o embasamento tedrico e pratico nos pressupostos da EA (ex.
conservacionista, resolutiva e biorregionalista) favorece a multiplicacdo de acdes dentro e fora daqueles
espacos nos quais foram executados os programas P1MC, P1+2 e PCE porque possibilitam o
pertencimento pelos atores envolvidos no processo ao mesmo tempo em que suscita o
compartilhamento dos saberes integrados adquiridos. Deste modo, estas correntes da EA quando
colocada em pratica pode suscitar ainda, tanto de forma coletiva quanto individual, o respeito pelo solo,
pela agua, pela fauna e flora, e por todos os demais componentes do ecossistema natural,
proporcionando assim, um convivio mais harmonico com a natureza e, portanto, uma vida mais salubre
e equilibrada, onde todos saem ganhando.
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